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 چکیده

ی های بنیادی برای برآورد استعداد و قابلیت یک منطقه در تولید محصول کشاورزیکی از نیازمندی

ت اهمی از های محیطی است. لذا مطالعه عوامل محیطی موثر در تولید محصولات کشاورزیمولفهشناخت 

ر دسنجی اقلیمی کاشت گردو امکانمذکور با هدف  تحقیق راستا در همین دری برخوردار است. اویژه

 دینبیابی صورت گرفت. مکان GISبا استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی روستاهای استان اردبیل، 

بارش  لیانه،نسبی سا رطوبت ،دمای طول دوره رشد، دمای رسیدن میوه شامل(های اقلیمی از داده منظور

 تگاهایس 10باددر اردیبهشت ماه( و داده توپوگرافی )ارتفاع و شیب(،  حداکثر سرعت و تجمعی سالیانه

های استفاده شد. ابتدا با پارامترهای مذکور نقشه 2007-2020سینوپتیکی استان اردبیل با پوشش زمانی 

ت ستعد کشمدر نهایت، نقشه نهایی مناطق  ها تلفیق شدند واولیه ترسیم و با مدل اپراتور ضرب فازی لایه

ان کیلومتر مربع از مساحت است 17824.6گردو ترسیم شدند. با توجه به نتایج حاصل مشخص شد که از 

 26.28کیلومترمربع مناسب ) 6/4681 درصد(، 43.60کیلومترمربع جز مناطق مطلوب ) 7773اردبیل 

 3.14کیلومترمربع نامناسب ) 7/560درصد(،  26.98مناسب ) "کیلومترمربع نسبتا3/4809درصد(، 

دار یبهای ششامل ارتفاعات و دامنه "مناطق نامناسب عمدتاباشد. این درصد( برای احداث باغ گردو می

ا بشهر، اردبیل، سرعین، خلخال( مشکینهای هایی از شهرستانهای جنوبی و غربی استان )قسمتبخش

بازده  وکاهش عملکرد منجر به  روستایی اث باغ گردو در این مناطقباشد، لذا احددهستان می 12بیش از 

ش د و افزایهایی در احداث، آبیاری و تولی، افزایش بیماری در گیاه گردو، همراه با محدودیتسطح واحد در

 خواهد بود.هزینه 
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 ( مقدمه1

 توجه آن به ،دنیا پیشرفته کشورهای در قبل دهه چند از که است اقتصاد مهم ارکان از یکی کشاورزی

 محصول استفاده تربیش برداشت و زمین از بهینه وریبهره جهت دنیا، روز هایتکنیک از و شودمی ایویژه

ست، لذا امحیطی  توانمستلزم شناخت وری بهینه از زمین (. بهرهRandhir & et al,1992:21کنند)می

قتصادی توسعه ا رشد و ،حفاظت از آنها در کنارریزی اقتصادی توان محیط در مدیریت و برنامهآگاهی از 

انکاری  رقابلرا به همراه خواهد داشت. بین توان محیطی یک منطقه و کارکرد آن پیوند تنگاتنگ و غی

شت را دا توان انتظار هرگونه کارکردیی یک منطقه نمیبرقرار است که بدون عنایت به توان محیط

شاورزی ک-اکولوژیکی بندیپهنه(. تمرکز بر توان محیطی ابتدا تحت عنوان مدل 44:1396)سعیدی،

ه کلیه استفاده از آن ب 1983مطرح شد و در سال  1978سازمان خوار و بار جهانی در سال توسط 

 وانینق بندی ومتناسب با نوع پهنه هایبراساس شاخص طیبررسی توان محیکشورها توصیه گردید. 

 دهیازمانهای متعدد درصدد سهایی است که به کمک داده و عاملو شامل روش گیردصورت می ریاضی

و  فظ محیطهای منطقه به حتر محیط در جهت اهداف است تا با تنظیم کاربری زمین با ویژگیمنطقی

ن آ فضایی هایتحلیل و های اطلاعاتیلایه ترکیب مدل این دردل بخشد. دستیابی به اهداف اقتصادی تعا

 فتهشکل گر 1980 دهه از که تکنیک این. گیردصورت می GISجغرافیایی  اطلاعات سیستم به کمک

 در سیار قدرتمندیب ابزار لحاظ بدین و داراست را فضاییغیر و فضایی هایداده توأم تحلیل قابلیت است،

 (. 47:1381همکاران،  و ها است )یانداده مدلسازی و فضایی تحلیل

ر براساس عوامل اقلیمی درصدد کمی نمودن پارامترهای اقلیمی و سایمحیطی  سنجیامکان

صلاح اا با تپارامترهای فیزیکی در برآورد توان یک منطقه از بعد اقلیمی، توپوگرافی و غیره است 

سعه رای توبریزی اهمیت احداث باغ گردو در برنامهردد. ساختارهای فضایی کاربری زمین نظامندتر گ

 ان زیادیژوهشگرسو و تاثیر عوامل متعدد در تعیین مکان مناسب از سوی دیگر پاقتصادی روستاها از یک

ر ه به آماا توجبرا بر آن داشته است تا به دنبال بررسی پتانسیل مناطق مختلف جهت احداث باغ باشند. 

رتیب متعلق به ترتبه اول تا سوم تولید گردو در دنیا به  2016در سال ( FAOجهانی )باروسازمان خوار

د، با این وجود باشهزار تن می 405هزار تن و ایران با  607هزارتن، آمریکا با  1785کشورهای چین با 

در  تن 12ات 10تن در هکتار( و کشورهای پیشرو ) 3.2نسبت به دنیا ) در ایران میزان عملکرد گردو

 از بسیاری روی ایملاحظه قابل اثر  هوا و (. آب404:1397تر است)وحدتی و همکاران،هکتار( پایین

ه بلذا با توجه  دهد،گذارد و کیفیت آن را تحت تاثیر قرار میبرجا می گردو درختان تجاری و مهم صفات

رش گردو ر پروهای محیط دلاهمیت این درخت و وابسته بودن آن به پارامترهای اقلیمی، توجه به پتاسی

ی استان توپوگرافیک و اقلیمیدر همین راستا، هدف این تحقیق برآن بود که خصوصیات ضروری است. 

د کشت گردو مناطق مستعسازی شود تا و مدلمکانی  تحلیل جغرافیایی اطلاعات سامانهبه کمک  اردبیل

 ب، شناسایی گردد. مناس مقیاس در یهاینقشهبا 
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 ی نظری( مبان2

به  زمین از برداریبهره و است گیاهی هایگونه تعیین و تولید مهم عوامل از طبیعی و اقلیمی شرایط

(. پارامترهایی از قبیل دما، بارش، 14:1385دوستان،  و علیجانی) باشدوابسته می عوامل این کیفیت

درختی گردو دهد. قرار میرشد و نمو درختان مختلف از جمله درخت گردو را تحت تاثیر رطوبت و ... 

از شناسی شناسی و گردههای دیرینهکه براساس گونه است برگانپهن گروهاز گسترده و بزرگ ، خزاندار

 درخت. دیده شده استشمالی در مناطقی از آسیا، اروپا و آمریکای )ترشیاری( شناسیدوران سوم زمین
دار و دارای میوه همگی خزانگونه است که  21 باJuglans جنس  وJuglandaceae تیره  به گردو متعلق

 J.regiaایرانی ) گردویترین گونه آن، مهم(. 526:1390و همکاران،  شرافتی چالشتریخوراکی هستند )

L.)  ،خوراکی بهترین گونه است در  دانه تولید نظر از(. با توجه به اینکه این گونه 6:1390است )کشاورزی

درخت  کیفی و کمی خصوصیات شود.نیا با اهداف تجاری پرورش داده میسطح وسیعی از نقاط مختلف د

 سازی،مختلفی صابون صنایع امکان استفاده از آن را در گردو مغز و برگ پوست، چوب،از قبیل  گردو

داروسازی، پزشکی، رنگرزی، تغذیه،  کشی،روغن نفت، هایچاه در مبلمان، و چوب صنعت کاغذسازی،

و غیره با اهداف تجاری و  هاچسب دهندهحجم نرم، فلزات تمیزکننده از آب و تصفیه فلزات سنگین

های کمی و کیفی چوب، با وجود ویژگی (.12:1399رحمانیان و همکاران، اقتصادی فراهم کرده است )

پوست و برگ درخت گردو، مغز آن که از نظر طب قدیم ایران طبع گرم و خشک دارد، دارای ارزش 

کننده خون، درمان سازی و تصفیهکنترل کلسترول خون، خوناست و در پزشکی به منظور غذایی بالایی 

 بهکاربرد فراوانی دارد و های ریوی، جلوگیری از تشکل سنگ کیسه صفرا و سنگ کلیه و غیره بیماری

لذا کشت این گونه گیاهی در مناطق کند. شایانی می کمک سرطان و قلبی امراض برابر بدن در حفاظت

جمله ای به صادرات غیر نفتی ازساله که در آن توجه ویژه20انداز بـه سند چشم توجهبا مستعد روستایی، 

و رشد اقتصادی  بخشـدمحصولات کشاورزی شده است، صادر نمودن آن، درآمدهای ارزی را ارتقا مـی

برداشت گردو نیز خود پس از  کاشت، برداشت و علاوه بر این، عملیات روستاها را بدنبال خواهد داشت.

 صورتاقتصادی به  بعد و از شودمی برای مناطق روستاییایجاد اشـتغال و جذب سرمایه منجر به 

 خواهد گذاشت. تاثیر  نیز ملی روستایی در رشد اقتصاد اقتصادعلاوه بر و غیرمستقیم  مستقیم

اقتصادی امر توسعه  یکی از موضوعات مهم و کلیدی درسنجی اقلیمی در مناطق روستایی، امکان

های متفاوتی در مناطق مختلف با مقیاس GISبه کمک  متعددی مطالعاتو  گرددمحسوب میروستاها 

بندی کرد: از توان آن را به دو دسته داخلی و خارجی تقسیمتوسط پژوهشگران انجام شده است که می

 & Martinتوسط هندوستان  در کشور 1 دهرادونسنجی منطقه توان به پتانسیلمطالعات خارجی می

Saha (569:2009 ،) با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی، اراضی مستعد کشت اشاره کرد. آنها

توان سطح کشت دهرادون را بررسی کردند و نشان دادند که به کمک آمایش سرزمین در این منطقه می

 و محیطی شاخص Chen et al (583:2010 )، 17 درصد افزایش داد. 71درصد فعلی به  47را از شرایط 

                                                 
1 - Hunedoara 
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 جغرافیایی اطلاعات سامانهبا روش  سنجی کشت تنباکوجهت پتانسیل چین را 1هنان فیزیکی استان

مراتبی تهیه و  سلسله تحلیل فرایند هایپرسشنامه را از طریق هاشاخص این وزن بررسی کردند. آنها

 شناسی،خاک های( با استفاده از داده2011:12) Samanta et alمناطق مستعد را شناسایی کردند. 

 استان معیاره، چند گیریتصمیم روش و جغرافیایی اطلاعات به کمک سامانه آب منابع توپوگرافی، اقلیم،

 منطقه درصد چهار که داد نشان نتایج .کردند بندیپهنه برنج کشت جهت را نو گینه ، منطقه 2موروبه

 et alباشد. می برنج کشت برای متوسط درصد درای شرایط 21 و خوب شرایط بسیار دارای مذکور

Dhami (464:2012 با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی مناطق مستعد کشت سیب و گلابی را )

 دارای منطقه جنوبی هایبخششمال کشور هند بررسی کردند و نشان دادند که  3برای منطقه یوتارانخند

 باشد.نامناسب می سرمازدگی، خسارت و نامناسب خاک بافتمالی بدلیل های شساعد و بخشم شرایط

Gao et al (358:2018نیز مناطق مستعد کشت گردو را برای استان پکن در چین با داده ) ،های ادافیکی

 نواحی که اقلیم و اکولوژیکی به کمک سامانه اطلاعات جغرافیایی بررسی کردند، و به این نتیجه رسیدند

 شرقیجنوب و جنوب مرکزی، نواحی و مناسب و مناسب خیلی مناطق جزء پکن غربی شمال و شمال

توان به تحقیقات انجام شده اند. از مطالعات داخلی میبرای کشت گردو نامناسب خیلی نواحی جزء پکن

پنبه،  کشت ( اشاره کرد، آنها با هدف شناسایی مناطق مساعد14:1389نژاد)ثنایی و زادهرجب توسط

 ارتفاعات، نتایج آنها نشان داد که کردند بندی، پهنهبرای خراسان رضوی GISاز  استفاده پارامتر دما را با
برای  پارامترها برخی از در متر 2000 تا 1500 بین ارتفاعات و موارد یهمه در متر 2000 از بیشتر

-آذربایجان استان اقلیمی سیلپتان( 6:1390یاراحمدی و همکاران ) .اندکرده محدودیت ایجاد پنبه کشت

 دمای دهی،گل دمای زنی،جوانه دمای )همانند های عناصر اقلیمیگردو با لایه کاشت منظور به شرقی را

 با داروزن همپوشانی روش باGIS محیط  هوا( در نسبی و رطوبت سالانه بارش میوه، رسیدن و رشد

 55.4و به این نتیجه رسیدند که  بررسی کردند، مکانی گرتحلیل محیط در سازیمدل توابع از استفاده

 11.6درصد نسبتا مناسب،  33مناسب،  کاملا شرایط دارای شرقیاستان آذربایجان مساحت کل از درصد

 گردو کاشت برای را نامناسبی این استان شرایط از اییناحیه درصد دارای تناسب بحرانی است و هیچ

شناسایی مناطق مستعد کشت گیلاس برای مناطق کش و برای  (،87:1390ندارد. نظامی و همکاران )

درصد از اراضی مناسب برای  3.92استفاده کردند و نشان دادند که  RSو  GIAلهران استان البرز از 

 در رویشی نیازهای و اقلیمی ( با شناسایی عناصر54:1391) همکاران و فلاحتیباشد. کشت گیلاس می
 هایباغ توسعه برای مستعد اراضی ،GISمحیط در بولین تلفیق مک روشگیاه به ک رشد مختلف مراحل
 توسعه جهت هکتار 2.630094 تهران، استان اراضی کل میان را شناسایی و نتیجه گرفتند که از گردو
 ایستگاه 375 آماری هایدادهبه کمک ( 403:1397وحدتی و همکاران ) .باشندمی مستعد گردو باغات

 خاک الکتریکی هدایت سرمایی، نیاز دما، جغرافیایی، مختصات مانند) اقلیمی عوامل که شامل سینوپتیک

                                                 
1 - Henan 

2 - Moroobeh  

3 - Uttarankhand 
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گردو  کاشت مستعد مناطق شناسی است،( و عوامل زمینزمین شیب و رشد فصل در نسبی رطوبت آب، و

 و غربی شمال و شمالی نواربندی کردند و نشان دادند که را به کمک سامانه اطلاعات جغرافیایی پهنه

 و مستعد مناطق از نیز یزد و اصفهان فارس، کرمان، استان از هاییبخش بسیار مناسب، کشور غرب

مطلوب،  %9.13قابل کشت،  %35.36از کل مساحت ایران .روندمی شمار به گردو کشت برای مناسب

مستعد استان  (، اراضی49:1397سلیمانی و همکاران)به نسبت مناسب بود.  %9.54مناسب،  16.7%

 21 )باد سرعت و بارندگی رطوبت نسبی، دما، شامل(اقلیمی  با پارامترهای گردو کاشت برای ن راتهرا

 رویشی نیازهای و فیزیولوژیکی خصوصیات سال با سنجش 11 آماری دوره طول در سینوپتیکی ایستگاه

 أثیرگذاریت و ارجحیت میزان پرسشنامه تهیه و مراتبی سلسله تحلیل فرآیند از با استفاده گردو درخت

درصد از اراضی جهت کشت  17.82بررسی و به این نتیجه رسیدند که  GISپارامترها در محیط  از هریک

 . مناسب است

نیا و اماحتشاست) ملی ثروت یک میوه درختان و باغی گیاهان توارثی ذخایر و منابع طورکلی به

 رزش چوبی آن(اداری )و جنگلاز نظر محصول  این روزافزون اهمیت با توجه به (، لذا16:1389همکاران، 

 درختان زا یکدست باغات ایجاد صادراتی ارزش چه و داخلی مصارف لحاظ به چه خوراکی دانه تولید و

هش ر این پژولذا د های محیطی است.برآورد استعداد و قابلیت مناطق با توجه به مولفه مستلزم گردو

ا بکارگیری ب ،گردو در مناطق روستایی استان اردبیلسنجی اقلیمی کاشت امکانسعی برآن بود تا با 

این  ، مدل تحقیقی1جغرافیایی مناطق مستعد جهت کشت شناسایی گردد. در شکل  اطلاعات سیستم

 پژوهش آن ارائه شده است. 

 
 سنجی اقلیمی کاشت گردو در مناطق روستایی استان اردبیلامکان تحقیق مدل و فرآیند .1 شکل
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 ( روش تحقیق3

در این  .باشدمی تحلیلی-توصیفی نوع از و کاربردی پژوهش اهداف اساس بر پژوهش این تحقیق وشر

 در موجود علمی مراکز و سازمان هواشناسی کشور، ASTER سنجنده از نظر مورد هایابتدا داده پژوهش

 مای ماهانه،میانگین دها شامل ارتفاع از سطح دریا، شیب زمین، این داده .گردید آوریمنطقه جمع

 2007-2020باد ماهانه با پوشش زمانی  حداکثر سرعت و بارش تجمعی سالیانه نسبی سالیانه، رطوبت

ها بازسازی داده اقلیمی ناقصی داشتند، به کمک روش تفاضل و نسبتهایی که بود، سپس در ایستگاه

-پهنه جهتشد،  انجام زیسا رقومی عمل ها،سازی دادهآوری و مرتبجمع از پس ها صورت گرفت.داده

 مورد یابیدرون مختلف هایروش آنها، از رستری لایه تولید و فوق اقلیمی های شاخص از یک هر بندی

بجز باد، روش  هااز لایه یک هر آماری خصوصیات با متناسب روش ترینو دقیق گرفت قرار بررسی

Kriging داده آماری ای و ماهیتند تغییرات منطقهبرای پارامتر باد با توجه به رو شد و اعمال و تعیین-

بدلیل ارائه نتایج  IDWروش  اندکی( از همبستگی مقابل در و بالا معیار انحراف و آن )واریانس های

انجام  1های با مدل اپراتر ضریب فازی، تلفیق لایهو در نهایت، استفاده گردید یترمطلوب و قابل قبول

کارشناسان و  نظرلیمی و توپوگرافی براساس کتب و مقالات علمی و نیازهای اق و آستانهتمامی . گرفت

 4و نقشه نهایی در شد  GISمحیط بندی و وارد دسته در زمینه کشاورزی، پس از اطمینان متخصصان

 اقلیمی لآایده شرایط طبقه مطلوب دارایحاصل شد، مناسب و نامناسب  "نسبتامطلوب، مناسب، طبقه، 

بود، طبقه مناسب برای مناطقی که شرایط محل به شرایط مطلوب نزدیک است  درخت گردو کاشت برای

ها در کاشت درخت گردو است و و طبقه به نسبت مناسب برای مناطقی که دارای برخی از محدودیت

شود و احداث باغ های محیطی توصیه نمیها در مولفهطبقه نامناسب برای مناطقی که بدلیل محدودیت

 به کمک سنجی اقلیمی کاشت گردو در مناطق روستایی استان اردبیلامکانو فنی ندارد. توجیه اقتصادی 

باد  حداکثر سرعت و بارش تجمعی سالیانه نسبی سالیانه، رطوبت میانگین دمای ماهانه،اقلیمی) هایداده

( DEMی )رقوم ارتفاعیهای داده سینوپتیک تکمیلی و  ایستگاه 5ایستگاه سینوپتیک اصلی و  5( ماهانه

 استفاده شد.)ارتفاع، شیب(  توپوگرافیکی هاینقشه تولید برایمتر  30با دقت مکانی Aster ماهواره 

کیلومتر مرز  400دارای  شرقی 48.39°شمالی و  °38.25 مختصات جغرافیاییاستان اردبیل با 

متر از سطح  4800 ترین نقطه استان بامرتفع. استاستان آذربایجان شرقی، زنجان و گیلان مشترک با 

 اساس بر (.2ترین نقطه آن دشت مغان است)شکل و پست شهردر جنوب شرقی مشگیندریا کوه سبلان 

 با مساحتی برابر جمعیت در نفر 1248488 حدود ،1390 سال مسکن و نفوس عمومی سرشماری

درصد  36نفر آن یعنی حدود  449546مربع در استان اردبیل ساکن هستند که کیلومتر 17824.6

 71بخش و  29شهر،  26شهرستان،  10اند. استان اردبیل دارای جمعیت استان در روستاها ساکن

است و عمده جمعیت ساکن در  (خالی و مسکونی روستاهایروستا )شامل  1800و بیش از  دهستان

انند با مشکلات متعددی هم "عمدتا روستایی این مناطق .اندکشاورزی هایفعالیت روستاها مشغول

                                                 
1 - Fuzzy algebraic product 
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در مناطق  ریزی در زمینه ترویج و احداث باغبرنامه بنابراین. رواندخشکسالی، فقر، بیکاری و ... روبه

 و رشد اقتصادی و توسعه این روستاها گردد. ایجاد اشـتغال و جذب سرمایه منجر به تواند میمستعد 

 

 
 موقعیت جغرافیایی استان اردبیل در ایران. نقشه 2شکل 

 

 های تحقیق( یافته4

 پارامترهای اقلیمی

 دما
 و گبر وست،پفرد در چوب، بههای منحصردرخت گردو بدلیل ارزش اقتصادی بالا و دارا بودن ویژگی

لیمی اق اسیتحسهای فیزیولوژی این گیاه و در توسعه اقتصادی روستاها نقش بسزایی دارد. ویژگیمغز 

وستایی استان رمدرن در مناطق  باغات احداث منظورهبویژه دما را ب ضرورت بررسی نیازهای اقلیمی آن

کیفی این محصول های کمی وگذار بر ویژگیترین عوامل تاثیردما یکی از مهم .است اردبیل افزایش داده

دما در  ما(،د حداکثر و دمایی )حداقل هایآستانه به با توجه به حساسیت بالای درخت گردوباشد، می

شهریور(  ات فروردین(رشد دوره طول در ماهانه مناسب دمای میانگینمرحله رویش درخت به دو  مراحل

 ماهانه دمای نگینمیالذا تقسیم شد.  میوه )تیر، مرداد، شهریور( رسیدن زمان ماهانه در دمای و میانگین

آماری  ورهد طی در میانگین با شاخص میوه رسیدن زمان ماهانه در دمای میانگینو  رشد دوره طول در

شت برای ک های عامل دما در رشد و بازده تولید گردو، مناطق مستعدشناسایی محدودیت برای ظرمدن

 این گیاه بررسی گردید. 
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 شهریور( تا فروردین( رشد  دوره طول در ماهانه مناسب دمای میانگین

اه دهی گیی، گلزنشود، چند هفته پس از جوانهگیاه گردو از ماه فروردین آغاز می زنیجوانهرشد و 

 لابا خیلی . دماییابدشود و رشد و رسیدن میوه تا شهریور ماه ادامه میگردو در ماه اردیبهشت شروع می
ار ت تاثیر قردر این مرحله ضمن آسیب به گیاه، کمیت و کیفیت محصول نهایی را نیز تح پائین خیلی و

(، Mohni et al,2009:26باشد) گرادسانتی درجه 10 از بیشتر باید گردو رشد فصول طی در دهد، دمامی

 حفره شدن هو حفر نازک شدنها، ها و گلزیرا دمای پایین منجر به یخبندان بهاره، سرمازدگی شاخه

 دمای(. 2:1395،پور و همکارانشود)کرممی درخت بازده کاهش آن تبع و به مغز شدن چروک و پوست

 گرده عدم نتیجه در و ماده و نر گل شدن باز مزمانیه عدم و نر آذین گل سریعتر شدن باز نیز موجب بالا

ب ها، آفتالگردد، ضمن اینکه دمای بالا با افزایش تنش در گیاه منجر به ریزش گمی مناسب افشانی

-بز میس پوست گردوها، رسیدن سریع مغز نسبت به مغز شدن و سیاه شدن چروکیدهها، سوختگی میوه

وی کیفیت ربرداشت، ضمن افزایش هزینه برای صاحب باغ،  زمان شود که این امر با ایجاد تغییر در

 تا وردینفر( رشد دوره طول در ماهانه مناسب دمای میانگینگذارد. می جای بر منفی اثرات محصول

بق چهار ط)الف(  3شکل  (.1:1391باشد)حسنی و همکاران، گراد میدرجه سانتی 18تا  25شهریور(، 

بیل تان ارددهد. که براساس آن تمامی روستاهای اسی دمایی را نشان میبندکلاس معرفی شده، طبقه

ق و شر دارای وضعیت مطلوب و مناسب برای احداث باغ از منظر دما هستند و این وضعیت در شمال

 984یلومتر با ک 6.495سوار، گرمی و کوثر( با مساحتی بالغ بر آباد، بیلههای پارساستان )شهرستان

 (.1ول تری جهت کشت گردو هستند، مشهودتر است)جدآلدارای شرایط ایده هستاند 25روستا در 

 

 رشد دوره طول دما در میانگین. توزیع وضعیت 1جدول

 روستاهای تحت پوشش شهرستان گراد(میانگین دما )درجه سانتی درجه قابلیت کلاس
A سوار، گرمی و کوثرآباد، بیلهپارس 18-25 آلایده 
B شهر، اردبیلخلخال، نیر، سرعین، نمین، مشکن 14-18 مطلوب 
C 8-14 مناسب - 
D 8کمتر از  نامناسب - 

 

 میوه)تیر، مرداد، شهریور( رسیدن زمان ماهانه در دمای میانگین
های کمی و کیفی محصول تاثیر بسزایی دارد، پایین بر روی ویژگی میوه رسیدن زمان دردما مطلوب 

نشوند و  پر کافی اندازه به، مغز چروکیدگی مغز گردو زیاد باشد گرددباعث میبودن دما در این مرحله 

انجام گیرد، که  تأخیر زمانی با محصول تری داشته باشد. همچنین برداشتکیفیت پایین تر بماند ونارس

 ساندازه حسا از بیش گرمای به تابستان طول در گردو شود. درختاین امر باعث متضر شدن باغداران می
سبز  شود درخت گردو دچار بادزدگی گردد و پوستگراد باعث میسانتی درجه 38 از بالاتر است، دمای

 مغز روغن میوه، اکسیدشدن تابستان باعث آفتاب سوختگی شدید گرمای و نورآسیب ببیند، همچنین  آن

دمای  صولمح رسیدن برای (.50:1397سلیمانی و همکاران،شود )و پوکی مغز می سیاه شدنمیوه، 
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 درجه 10 تا 15 و 15 تا 20 دماهای و( :13991باشد )حسنی،می گرادسانتی درجه 30 تا 20 مطلوب

 دمای عنوانبه ترتیببه مناسب دمای مورد در متخصصین نظری و تئوری مبانی به توجه با گرادسانتی

)ب( نشان داده 3کل همانطور که در ش .شد گرفته نظردر  رشد فصل طول در مناسب نسبت به و مناسب

 درهای استان اردبیل بدلیل موقعیت جغرافیایی خود استان شده است، تمامی مناطق روستایی شهرستان

درجه و در محدوده مناسب و مطلوب قرار گرفته است، لذا  30تا  16دارای دمایی بین  میوه رسیدن زمان

 بلکهشود، استان اردبیل محسوب نمیای در احداث باغ گردو برای روستاهای دما عامل محدود کننده

های شمالی استان با بیش از برای قسمت تابستان فصل در ویژه به میوه، رسیدن و رشد عاملی مؤثّر در

 (. 2باشد)جدولدهستان می 25روستا و  900

 

 درفصل رسیدن میوه دما میانگین. توزیع وضعیت 2جدول

 روستاهای تحت پوشش شهرستان اد(گرمیانگین دما )درجه سانتی درجه قابلیت کلاس
A سوار، گرمی و کوثرآباد، بیلهپارس 20-30 آلایده 
B شهر، اردبیلخلخال، نیر، سرعین، نمین، مشکن 15-20 مطلوب 
C 10-15 مناسب - 
D 38و بیشتر از  10کمتر از  نامناسب - 

 

 میانیگن درصد رطوبت نسبی
 و گردو، باعث تنظیم درختان رشد آزادی در طراوت، بی،شادا ضمن افزایش هوا نسبی مناسب رطوبت

شود)سلیمانی، تعرق و غیره می و تبخیر تنفس، گیری،کربن عمل مانند گیاه فیزیولوژیکی تسهیل وظایف

 به سبز پوست چسبیدن، های آنمیوه ، پرنشدنرشد درخت گردو (. خشکی هوا باعث کوتاهی61:1397

های قارچی، ها بویژه بیماریها و بیماریتوسعه آفت و رشد دوره شدن طولانی باعث رطوبت بالا و میوه

 شود که تاحدودی با هرسمی چوبی پوست و مغز شدن سیاهکاهش نیاز به آبیاری بدلیل کاهش تبخیر، 

کاهش را  هوا رطوبت ها،شاخه لایلابه در هوا توان با بالا بردن جریانمی رویشی هایفصل در درختان

با سردی هوا باعث گسترش رطوبت نسبی بالا همراه (. 32:1399یان حقیقی و همکاران، داد)رحمان

، و رطوبت نسبی بالا با گرمی هوا باعث گسترش بیماری 2بلایت باکتریایی و 1آنتراکنوز یا سیاه لکهبیماری 

 نیاز دونب شود که درخت گردو به رشد خودباعث می هوا رطوبت بودن کافیشود. می 3باکتریایی شانکر
بندی رطوبت نسبی هوا را )د( کلاس 3دهند. شکل  ادامه ای،مبارزه و دفاعی هایواکنش دادن نشان به

 25) مناسب "نسبتادرصد(،  65درصد و بالای  25برای استان اردبیل در چهار کلاس نامناسب )کمتر از 

ست آمده حاکی از این است بجز نتایج بددهد، نشان می( 65تا  60( و مطلوب )60تا  55(، مناسب )55تا

با گرمی، نمین، سرعین، کوثر، نیر و خلخال( نواحی شمالی و مرکزی استان بقیه نقاط استان )شهرستان 

برای رشد درخت گردو مطلوب و دهستان،  49روستا در  1132با کیلومتر مربع  12221مساحتی بالغ بر 

                                                 
1 - Gnomonia leptostyla 
2 - Xanthomonas arboricola pv  juglandis 
3 -   cytospra juglandicola  
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 توصیه بدلیل رطوبت بالا گردو کشت برای اردبیل ،سوارهآباد و بیلپارس شهرستانو روستاهای  اند،لآایده

 (.3)جدولشوندنمی

 

 میانیگن درصد رطوبت نسبی. توزیع وضعیت 3جدول

 روستاهای تحت پوشش شهرستان گراد(میانگین دما در دوره رشد )درجه سانتی درجه قابلیت کلاس
A گرمی، نمین، سرعین، کوثر، نیر و خلخال 60-65 مطلوب 
B شهرمشکن 60تا  55 اسبمن 
C اردبیل ،سوارآباد و بیلهپارس 55تا 25 مناسب"نسبتا 
D درصد 65درصد و بالای  25کمتر از  نامناسب - 

 
 میانیگن بارندگی تجمعی سالیانه

است، آب  متکی آن تحرک قدرت و آب به گیاه مختلف هایاندام کامل رشد برای معدنی عناصر تبدیل

ریشه  قترچ پوسیدگی ریشه و و طوقه هایبیماری بروز موجب و رشد کندی ه باعثنیازگیا حد از بیش

میوه )کوچک  دهنده، اندازه میوه هایجوانه گیاه)کاهش رشد(، تشکیل آب نیز بر رشد گردد، کمبودمی

درخت  هایشاخه شدن خشبی تر شدن رنگ مغز(،گردو و رنگ آن)تیره مغز کامل شدن میوه(، کیفیت

مذکور با توجه  آبی گیاه توان با آبیاری تکمیلی این مشکل را تاحدودی برطرف کرد. نیازه میگردد کمی

 میانگین استانداردهایتوجه به  درخت، گونه، مراحل مختلف رشد و غیره متغیر است، ولی با سن و نوع به
 مترمیلی 700 تا 500 بین مورد نیاز برای کاشت موفق درخت گردو، سالیانه سالیانه تجمعی بارش

 سالیانه برای کشت دیم به بارندگی میزان که صورتی در، (Mohni et al, 2009:27است ) لازم بارندگی
 با(. 1:1399موفقیت کاشت)حسنی و همکاران،  با را گردو درخت توانمی برسد مترمیلی 700- 800

چهار کلاس  بهمناسب بارش تجمعی در استان اردبیل، مقدار بارش  مورد در تئوری مبانی به توجه

-( طبقه300(، نامناسب)کمتر از 300-500مناسب) "(، نسبتا500-700(، مناسب)700مطلوب )بیش از 

های نیر، خلخال، کوثر، دهستان شهرستان 42روستاها در  1294ر( و نشان داد که -3بندی شد)شکل 

های سرعین، در شهرستانروستا واقع  599مناسبی و  "سوار شرایط نسبتاشهر، گرمی و بیلهمشکین

آباد، اردبیل شرایط نامناسبی برای کشت دارند، لذا در صورت احداث باغ در این مناطق باید نمین، پارس

های مختلف آبیاری در فواصل زمانی براساس نظر کارشناسان و متخصصین در این حوزه نیاز آبی با روش

 (.4مناسب انجام گیرد)جدول

 

 نیگن بارندگی تجمعی سالیانهمیا. توزیع وضعیت 4جدول

 روستاهای تحت پوشش شهرستان متر(بارش )میلی درجه قابلیت کلاس
A 700بیش از  مطلوب - 
B 500-700 مناسب - 
C سوارشهر، گرمی و بیلهنیر، خلخال، کوثر ، مشکین 300-500 مناسب"نسبتا 
D آباد، اردبیلسرعین، نمین، پارس 300کمتر از  نامناسب 
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 نگین حداکثر سرعت باد میا

های نر به شکل خوشه های نر و ماده جدا بر روی یک تنه است، سلولگردو درختی یکپارچه با سلول

های ماده آن فقط بر شوند و سلولبا برگ ظاهر می "های دوساله از محل رویش برگ توامابر روی شاخه

گیرند. تلقیح درخت ها قرار میر برگشوند و بندرت در زیهای جدید در نوک آن ظاهر میروی شاخه

های نر در اردیبهشت ماه با باز شدن گل گیرد.گردو توسط باد و حشرات )بویژه زنبور عسل( صورت می

 و سلیمانی( کندنقش قابل توجهی ایفا می درخت افشانی گرده در فصلی و ملایم بادهایاین گیاه وجود 

باشد  ثانیه بر متر 10 از کمتر باید دهیلگ فصل در باد سرعت( لذا 62:1397همکاران،

رطوبت، شکستن شدن  سریع کاهش مستمر و شدید باشند، باعث بادها اما چنانچه .(48:1391ی،ت)فلاح

 شدن زخمی دارند(، نیاز قیم به هاشدید، نهال باد وجود بدلیل های گیاه)در چنین مناطقیها و تنهشاخه

حداکثر  اقلیمی میانگین براساس شاخص 3شکل گردد. حصول میرشد گیاه و م گردو، کند شدن درختان

دهستان )واقع در شهرستان نمین(، که در  7بندی انجام شده بجز در است، براساس کلاس باد سرعت

برای کشت  محدودکننده عاملپارامتر باد نه تنها  سایر نقاط استان اردبیلوضعیت مناسب قرار دارند، در 

 (.5باشد)جدول میدرخت گردو  افشانی گرده مؤثرّی در یعامل بلکه گردو نیست،

 

 میانگین حداکثر سرعت باد. توزیع وضعیت 5جدول

 هاروستاهای تحت پوشش شهرستان میانگین باد )متر بر ثاینه( درجه قابلیت کلاس
A نیشهر، نیر، سرعمشکین آباد،کوثر،پارسسوار،خلخال،گرمی،بیله متربرثانیه 10کمتر از  مطلوب 
B نمین 10-18 مناسب 
C 18-24 مناسب"نسبتا - 
D 24بیشتر از  نامناسب - 

 

 توپوگرافیکی پارامترهای

 ارتفاع از سطح دریا
سنجی زمین برای کشت درخت گردو ای در پتانسیلارتفاع از سطح دریا عامل مهم و تعیین کننده

برداشت،  هایی در کاشت،ا همراه با محدودیتتر از سطح دریباشد. احداث باغ در ارتفاعات بالا و پایینمی

باشد. ( و آبیاری میتیره مغز رنگ ارتفاعکمزنی برگ و گل، کیفیت میوه و رنگ مغز آن )رشد و جوانه

گردو ارتفاعات  کشت برای سازگاری میزان و فیزیولوژیکی هایو ویژگیبراساس مطالعات انجام شده 

ارتفاع نیز  کم هایدشت 1لای درخت به بیماری آفت پروانه فریاحتمال ابت ومتر نامناسب است  750-0

متر  2000متر خیلی مناسب و بالاتر از  1500-200متر مناسب و  750-1500، ارتفاع یابدافزایش می

های موجود در رابطه با احداث باغ و افزایش احتمال سرمازدگی، برای کشت گردو نیز به دلیل محددیت

های سبلان، تالش، ارتفاعات مربوط به کوه(. 63:1397د )سلیمانی وهمکاران:نامناسب شناسایی شدن

داغ و جلگه مغان در سطح استان اردبیل عاملی محدود کننده برای کشت درخت داغ، بزغوش، آققوشه

                                                 
1 - Zeuzera pyrina 
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)ذ( بیشتر روستاهای واقع در نیمه شمالی  3باشد. براساس شکل گردو برای روستاهایی این مناطق می

از سطح دریا قرار دارند، لذا شرایط مطلوبی برای احداث باغ گردو  1500تر ازارتفاعات پاییناستان در 

هایی از جمله افزایش هزینه آبیاری، افزایش هزینه تولید، همراه با محدودیتندارند، لذا در صورت کشت 

دد، لذا در و حتی ممکن است منجر به شکست کامل باغدار گر خواهد شد سطح واحد درکاهش عملکرد 

استفاده شود. ولی بیشتر روستاهای واقع در  2و هاوارد 1هایی نظیر چندلرصورت احداث بهتر است از گونه

متر از سطح دریا قرار دارند، بمنظور کاهش  1500در ارتفاعات بالاتر از نیمه جنوبی و مرکزی استان 

 شود. میتوصیه  3محدودیت ناشی از ارتفاع در این مناطق کشت گونه فرنور

 

 شیب 

رامتر ردو پامنظور کشت درخت گاز فاکتورهای مهم دیگر برای ارزیابی زمین و قابلیت سنجی آن به

 آلی مواد هشکا و فرسایش آبشویی،های بالا باعث افزایش هزینه احداث، شیب است. احداث باغ در شیب

 برداشت شخم،آبیاری،  انندزراعی م کردن باغ و عملیاتمکانیزه، همچنین شیب زمین گرددمی خاک

رای ضافی باسازند، لذا کشت درخت گردو در این مناق بدلیل هزینه محصول را با مشکلاتی همراه می

درصد  20-30درصد مطلوب،  20 تا صفر باغدار از لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه نخواهد بود. لذا شیب

جه (. با تو47:1391اشد )فلاحتی و همکاران، بدرصد نامناسب برای احدث باغ گردو می 30مناسب، بالای 

خلخال و  شهر، اردبیل،)و( بغیر از روستای واقع شده در مناطق پرشیب شهرستان مشکین 2به شکل 

 باشد. ای برای احداث باغ گردو در این استان نمیکوثر شیب عامل محدود کننده

                                                 
1 - Chandler 
2 - Howard 
3 -Fernor 
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عی دهی)ب(، میانگین بارش تجم)الف(، در فصل میوهبندی میانگین دمای ماهانه در فصل رشد نقشه پهنه .3شکل 

 برای استان اردبیل.  )ر(، میانگین رطوبت نسبی )د( باد ارتفاع )ذ( و شیب )و(
 

 باشـد کـه نقـش مهمـی درمـی روستاهای تأثیرگذار در اقتصاد ترین بخشیکی از مهم باغداری

را برای بت اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی آثار مثدارد و   اشتغال و درآمدزایی و توسعه روستایی

های توسعه اشتغال و افزایش درآمد خانوارهـای در واقع یکی از بهترین روش ،دارد همراهبه روستا 
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 درختان در پرورش درباغداری بویژه. است های کشاورزی از قبیل  باغداریروسـتایی، گسترش فعالیت

-برخی از این عامل دارند، دخالت عملکرد بیشترین حصول در یمتعدد عوامل اقلیمی و توپوگرافی گردو،

 تواندمی و نبوده رفع قابل باغ، احداث از بعد که مفهوم این تغییراند به قابل غیرهمانند شیب و ارتفاع  ها

 خصوص در لازم مطالعات باغ احداث از قبل دارد ضرورت گردد. بنابراین باغدار کامل شکست به منجر

 )مانند باغ مدیریت و احداث عملیات تا آید عمل به گردو هاینیازمندی باتوجه به می مناطقاقلی انطباق

 برداشت محصول و هرز( هایعلف و هابیماری و آفات با مبارزه و تربیت، هرس تغذیه، آبیاری، روش

سازی مناطق دارای پتانسیل بالا جهت کشت گردو در به منظور آشکاریبخوبی صورت گیرد. لذا 

 خصوصیات به مربوط بندیپهنه هاینقشهروستاهای استان اردبیل با هدف توسعه اقتصادی روستاها، 
امکان سنجی اقلیمی کاشت گردو در روستاهای استان  نقشه(. 4تلفیق شدند )شکلتوپوگرافی  و اقلیمی

 گردو کشت ایبر نامناسب مناطق جزکیلومتر مربع  7/560که مساحتی بالغ بر بیانگر این بود اردبیل، 

این  امر، این اصلی علتاند، یکی از های جنوبی و غربی استان واقع شدهباشند، که عمدتا در قسمتمی

تر است، لذا جهت کشت این محصول مناسب نسبت به سایر مناطق استان مرتفعاست که این مناطق 

بیاری، افزایش هزینه تولید، هایی از جمله افزایش هزینه آکشت همراه با محدودیتباشد و در صورت نمی

شود و در می توصیه خواهد شد. لذا احداث باغ در این مناطقو غیره  سطح واحد درکاهش عملکرد 

 کالف، مت کینستر، مک پیچ، لیتل شفر، براودویو، نظیر نظیرتر های مقاومگونه از صورت کشت بهتر است

-میدرصد(  26.98مناسب) "ساحت استان نسبتاکیلومترمربع از م 3/4809 .استفاده شود جکوبز و کلبی

ها شرایط نسبتا مناسبی برای احداث باغ دارند و باشد، این مناطق بدلیل دارا بودن برخی از محدودیت

کیلومترمربع از مساحت کل استان نیز  6/4681حدود  شود.بیشتر در نیمه جنوبی استان دیده می

ها را در احداث باغ گردو دارند. از د و حداقل محدودیتباشدرصد( برای احداث باغ می 26.28مناسب)

آلی برای کیلومترمربع دارای شرایط مطلوبی و ایده 7773کیلومتر مربع مساحت کل استان  17824.6

باشد و  های مرکزی و شمالی استان میدرصد(، که شامل بخش 43.60احداث باغ گردو است )حدود

 (.6ه دارد)جدول بیشترین مساحت را در بین چهار طبق

 

 . مساحت مناطق مستعد کشت گردو در استان اردبیل6جدول

 درصد مساحت مساحت )کیلومترمربع( وضعیت

 60/43 7773 مطلوب

 28/26 6/4681 مناسب

 98/26 3/4809 نسبتأ مناسب

 14/3 7/560 نامناسب

 

ی جامعی ردبیل مطالعهسنجی اقلیمی کاشت گردو برای روستاهای استان اتا کنون در زمینه امکان

 وزارتانجام نشده است. لذا بمنظور ارزیابی صحّت نتایج حاصل از این مطالعات از نتایج آمار و اطلاعات 
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 و میدانی هایارزیابینتایج حاصل از  .گردید استفادهی میدان هایارزیابیاستان اردبیل و  کشاورزی جهاد

 . دهد نشان را تحقیق این در آمده دستبه جنتای صحت زیادی حد تا گرفته صورت هایمطالعه

 

 
 بندی مناطق مستعد کشت گردو در استان اردبیل. نقشه پهنه4شکل

 

 گیری( نتیجه5

که دارای ارزش اقتصادی بالایی است و  باشدمی ایران باغی عمده محصول چهارمیندرخت گردو 

. د مطلوبی برای اقشار ضعیف روستایی باشدتواند منبع درآمتوسعه آن با توجه به امکان سنجی اقلیمی می

همچون  متعدد عوامل بدلیل باغات گردو تولید، توسعه بالای در روستاهای استان اردبیل در کنار حجم

های سنتی در کشت و برداشت اراضی، استفاده از روش کاربری تغییر فنی، دانش به دسترسی عدم

 خصوص در لازم لذا نیازمند مطالعات است. ی همراهبا موانع کیفی و لحاظ کمی از غیره، محصول و

 توسعه و موجود باغات مدیریت و است تا احداث گردو هاینیازمندی باتوجه به اقلیمی این مناطق انطباق

کاری و رشد و توسعه اقتصادی روستاهای  گردو صنعت ارتقای برای بعنوان راهکاری گردو، مدرن باغات

 غیرهمانند شیب و ارتفاع که  های محیطیعاملبرخی از رت عدم توجه به که در صو استان اردبیل باشد

 کمبود نیز و فوق مسایل به توجه گردد. با باغدار کامل شکست به منجر تواندمی باغ تغییراند، احداث قابل

استان  ذاتی ظرفیتتا  است شده تلاش مقاله این در علاقمندان، و باغداران دسترس در علمی منابع
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 کیفی و کمی و افزایش گردو باغات بیشتر وریبهرهمنظور احداث و توسعه باغات گردو به برای لاردبی

-یافته .مورد استفاده قرار گیرد راهنمابعنوان گردو  تجاری هایباغ احداثمحصول شناسایی گردد و در 

 را حداث باغات گردوپتانسیل ا و توانایی اردبیل استان بیانگر این است که بیشتر مناطق پژوهش این های

لذا احداث باغ در مناطق روستایی این مناطق تاثیر مثبتی بر اقتصاد روستایی خواهد داشت و منجر  دارد،

های سایر ها با یافتهارتقای رفاه اجتماعی روستاها خواهد شد، این یافته به رشد و توسعه اقتصادی و

وحدتی و (، 1391) همکاران و فلاحتی، (1390یاراحمدی و همکاران ) مانند گرفته انجام هایپژوهش

 گسترش اقتصادی مثبت تأثیردهنده ( همسو است و نشان1397سلیمانی و همکاران )(، 1397همکاران )

  .است روستایی مناطق در کشت این رواج و

کیلومترمربع جز  7773کیلومتر مربع از مساحت استان اردبیل  17824.6از براساس نقشه نهایی  

کیلومترمربع 3/4809درصد(،  26.28کیلومترمربع مناسب) 6/4681 درصد(، 43.60مطلوب) مناطق

 موقعیت نظر از درصد( است. 3.14کیلومترمربع نامناسب ) 7/560درصد(،  26.98مناسب) "نسبتا

استان  شرق و مرکز شمالی، هایقسمت شامل ،گردو کشت برای آلو ایده مطلوب هایزمینجغرافیایی 

آباد و پارستمامی روستاهای شهرستان  پهنه در این. شودمی مشاهده سبز رنگ هایلکه ورتبص است که

های مرکزی و شرقی گرمی )شامل دهستان اجارود مرکزی و قسمت سوار)بجز دهستان انجیرلو(،بیله

 های شمالی مشکین شهر )دهستانشمالی، غرب انگوت غربی و قسمتی از پایین برزند و آزادلو(، قسمت

هایی از سو، شمال لاهور، شمال مشگین شرقی و غربی،  قسمت شمالی شعبانو و بخشارشق شمالی، قره

نیمه غربی نمین ها بجز فولادلو جنوبی، هیر،سردابه و ارشق شمالی(، مرادلو( و اردبیل )تمامی دهستان

دهستان مه شمالی نیر )ای از ویلکیج شمالی، کوراییم و گرده(، نیعمدههای قسمتآباد، )دهستان دولت

های های بسیار کمی از شهرستان کوثر )بخش(، و قسمتدورسونخواجه، رضاقلی قشلاقی و مهماندوست

 به لازمبسیار کمی از خورش رستم و خانندبیل شرقی( را شامل می شود.  های قسمتمرکزی( و خلخال )

برخی از مناطق استان نیز دارد.  دوجو روستا 220 و دهستان 17 ها بیش ازبخش این در است یادآوری

های قسمتای از شهرستان گرمی )هایی عمدهقسمت آل را دارند، این مناطق شاملشرایط نزدیک به ایده

در دهستان میناآباد و عنبران و قسمت هایی از دهستان  "عمدتا(، نمین )ای از انگوت غربی و شرقیعمده

-هستان یافت و مرادلو، ارشق مرکزی، نقدی، دشت مشگینهایی از دبخششهر )(، مشکینویلجک جنوبی

بصورت پراکنده در دوجاق، فولادلو شمالی( و در کوثر و خلخال )در دهستان  "(، اردبیل )عمدتاشهر

 142دهستان و   12ها بیش از رستم و خانندبیل و سنجد شرقی( است. در این بخشدهستان خورش

 "طبقات نسبتا یعنی دیگر طبقه دو همچنینآل هستند. یک به ایدهروستا وجود دارد که دارای شرایط نزد

 نظر از چند هرمنطبق با مناطق جنوبی و غربی استان می باشد. این مناطق  "مناسب و نامناسب عمدتا

 و مطلوب مناطق لیست ازبودند، اما بدلیل ارتفاع و شیب و رطوبت پایین  مطلوب مختلف هایفراسنجه

. در های زیادی همراه خواهد بودتنش این مناطق با لذا احداث باغ در .نددش ارجخ گردو کشت مناسب

 خشک، هایتابستان و معتدلهای تقریبا کل نتایج نهایی بیانگر این بود که مناطقی که دارای زمستان
و خوب داشتند، پتانسیل بالایی برای احداث باغ گرد تا متوسط باد سرعت و رطوبت نسبی سالیانه، بارش



 (40اپی )پیزدهم، شماره دوم ای فصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستایی، سال 111

  یپی

 

در این تحقیق، بمنظور شناسایی مناطق مستعد کشت گرد عوامل اقلیمی و دارند. با توجه به اینکه 

 ،دقیق کارشناسی و میدانی هایبررسی ضمنشود در تحقیقات آتی توپوگرافی بررسی شدند، پیشنهاد می

اهی، در عملکرد های خاک، آفات گی، ویژگیخاک آلی ماده میزان مانند دیگر کنندهتعیین هایفراسنج

 درختان گردو مورد بررسی قرار گیرد.
 

 ( منابع6

 ییایرافو جغ یکیتنوع مورفولوژ یبررس(، 1389)کوروش،  ی،وحدت ،یمهد ی،فانیعبداله، شر ،ایناحتشام -

 دیتول یهاپژوهش ،یفیمناطق مختلف استان گلستان با استفاده از صفات ک یبوم یگردو یهاتوده

 .15-38، صص 17، دوره 2، شماره 1389سال (. یعیو منابع طب ی)علوم کشاورز یاهیگ

ه به بندی مناطق مساعد کشت پنبه با توجپهنه ،(1389) نژاد، سیدحسین،زاده، نرگس و ثناییرجب -

ه پایدار دومین همایش ملی کشاورزی و توسع ،GIS پارامترهای دمایی استان خراسان رضوی با استفاده از

 ./136922https://civilica.com/docپیش رو(،شیراز،های ها و چالش)فرصت

 و گردو محصول کیفی و کمی کاهش عوامل، 1399کریمی پورفرد، ، علیرضا و هادی حقیقی حمانیانر -

 .نشر اموزش کشاورزی ، تهران:، چاپ اولآن عملی راهکارهای

فضایی  حلیل ساختارت، (1396، )مصطفی ،عبدالرضا، عزیزپور فرهاد، بیات ،عباس، رحمانی فضلی ،عیدیس -

 .41-58، صص 02، شماره 6، جلد اقتصاد فضا و توسعه روستایی ،ریزی فضاییناحیه خمین با تأکید بر برنامه

ر استان دمستعد کشت گردو  یاراض یابیلیپتانس (،1397، )نیرام ی،پاپ د،یسع ،مسعود، حمزه ی،مانیلس -

 .49-71، صص 8، دوره 1، شماره  97اییز پ ،حفاظت منابع آب و خاک ،Fuzzy AHPتهران با روش

 نییتع(، 1390ی، )اشرف کوروش و محمود یی،کوپا انیعیفرهاد، رف ی،چالشتر یرضا، شرافت ی،چالشتر یشرافت -

ت خدما و یمجله دانشگاه علوم پزشک ،مغز گردو یعصاره اتانول یکروبیو اثر ضدم یفنل باتیترک زانیم

 .525-532(، صص 79)پیایی  4، شماره 19ره دو ،زدی یصدوق دیشه یدرمان یبهداشت

 مستعد اراضی یمکانیاب (،1391حمدجواد، )م براتی، و نیژهم تالی، قهرودی هلول،ب علیجانی، ،فاطمه لاحتی،ف -

 لعه)مطاGIS & RS  رویکرد با کشاورزی-اقلیمی عوامل و عناصر بر تاکید میوه با هایباغ یتوسعه

 .54-65 ، صص2 ، شماره2،دوره  1391بهار محیط، پایداری و جغرافیا مجله تهران(، استان-گردو :موردی

شر ن: تهران، چاپ اول، مدیریت و تشخیص ایران در گردو درخت های بیماری، 1390،نصورهم شاورزی،ک -

  .آموزش کشاورزی

ت شت درخکبررسی تاثیر تغییر اقلیم از نظر  ،(1395) مرادجانی،شیرین  لی وداودی، ع صطفی،رمپور، مک -

امه ا و برنپنجمین کنفرانس ملی توسعه پایدار در علوم جغرافی، گردو در استان لرستان و پهنه بندی آن

 . /647890https://civilica.com/docریزی، معماری و شهرسازی،تهران،

قوه درختان بال شگاهیرو نییتع (،1396، )زهرا ،مابیشاپور، چترس ی،تازه آباد انیمحمدطاهر، حاج ی،ظامن -

کاربرد سنجش  ،لهران ومنطقه کش  - RSو  GIS یهاکیدار. با استفاده از تکن بیش یدر اراض لاسیگ

 .87-98، صص 3، شماره 1390ی، بهار زیدر برنامه ر ییایاطلاعات جغراف ستمیاز دور و س

 بندیهپهن(، 1397حدتی،کورش، مساح بوانی،علیرضا، خوشخوی،مرتضی، فکور،پویا و سعادت ساریخانی، )و -

بانی ن باغ، علوم و فنومناطق مستعد کشت گردو در ایران با استفاده از سامانه های اطلاعات جغرافیایی

 .403-418، صص 4، شماره 19ایران، جلد 
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ی پتانسیل بررس ،(1390) ،سرینحاجی حسنی، ن اهید،فتح اللهی، ن جید،رضایی بنفشه، م مشید،احمدی، جیار -

 آب اولین کنفرانس ملی هواشناسی و مدیریت ،منظور کاشت گردوشرقی به اقلیمی استان آذربایجان

  /173394https://civilica.com/doc کرج، کشاورزی،

-نقشه انسازم نشر تجویدی، گیتی ترجمه ،جغرافیایی اطلاعات سیستم بر ایمقدمه (،1381) هایوود یان، -

 تهران. کشور، برداری
- Chen, H. S. Liu, G.SH. Yang, Y.F. Ye, X.F. and Shi, Zh, 2010, Comprehensive 

evaluation of tobacco ecological suitability of Henan province based on GIS, 

Agricultural Science in China, VOL. 9, No 4, pp. 592-583 . 

- Dhami, J. Roy, S. Nain, A.S. and Pawan, R. 2012, Suitability analysis of apple and pear 

using remote sensing and GIS in Uttarankhand, J. Agrometeorol, VOL.14, pp. -464

474. 

- Gao, Z. Li, Z. and Chen, J. 2018, Planning and suggestions for the walnut production 

areas in Beijing, 10th International Conference on Measuring Technology and 

Mechatronics Automation (ICMTMA), pp.358-361. doi: 10.1109/ICMTMA.2018.00093. 

- Martin, D. and Saha, S. K, 2009, Land evaluation by integrating remote sensing and 

GIS for cropping system analysis in a watershed, Current Sci, VOL. 96, No,  4 , pp. -569

575. 

- Mohni, C. Pelleri, F. and Hemery, G.E. 2009. The modern silviculture of Juglans regia 

L : a literature review, Die Bodenkultur, VOL. 60, pp. 32-19  . 

- Randhir, Sing, Anil, Rai & Prachi, Misra,2004, Use of GIS for sampling designs for 

agricultural surveys, International Conference Map, India. 

- Samanta, S. Pal, B. and Pal, D.K, 2011, Land suitability analysis for rice cultivation 

based on multi-criteria decision approach through GIS, International Journal of 
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